Strukturne sile in stabilnost tankih nematskih filmov
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Ograjenost tekocega kristala vpliva na njegovo makroskopsko urejenost;
tembolj, ¢im vecje je razmerje ograjujoce povrsine napram celotni prostornini
tekocega kristala. Spremembe ureditve povzrocajo povecanje proste energije
sistema. Zaradi odvisnosti spremembe proste energije od dimenzij sistema
deluje med ograjujoc¢imi povrsinami strukturna sila. Pri opisa tekocega kristala
v okviru priblizka povpreénega polja razdelimo strukturno silo na dva prispevka,
prispevek zaradi spremenjene ureditve ( “mean-field” sila) in prispevek zaradi
spremembe proste energije termi¢nih fluktuacij (psevdo-Casimirjeva sila). Po-
leg te deluje med ograjujoc¢imi stenami Se van der Waalsova sila. Celotna
sila. med ograjujo¢imi stenami je lahko privla¢na ali odbojna, odvisno od
dielektri¢nih in urejujocih lastnosti sten ter od dielektri¢nih lastnosti tekocega
kristala in njegove ureditve.

Posebej zanimivi so sistemi, v katerih je ena izmed ograjujocih povrsin
prosta povrSina tekocega kristala v stiku z zrakom. Zaradi termicnih fluk-
tuacij (kapilarni valovi) prosta povrsina ni ravna, ampak nagubana. Ker je
sila. med ograjujo¢imi stenami v splosnem odvisna od razdalje med njima,
deluje pri nagubani prosti povrsini na razli¢nih delih tekocekristalnega nanosa
med povrSinama razlicna sila. To lahko povzroci nestabilnost tankega filma in
njegov razpad, ki je znan pod imenom spinodalno razomocenje.

Predstavila bom vse tri prispevke k sili za tanek film nematskega tekocega
kristala s hibridnimi robnimi pogoji. Pokazala bom, da igrajo v visoko frus-
triranih sistemih strukturne sile pomembno vlogo pri (de)stabilizaciji filmov.
Njihovi u¢inki so Se posebej vidni v blizini faznih in strukturnih prehodov.



